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PHAN TICH CAC HIEN TUQNG CU'C DPOAN VA XU HUONG
BIEN POI CUA LUGNG MUA TRONG 30 NAM GAN DAY
O TiNH LONG AN BANG PHUONG PHAP THONG KE

Nguyén Hong Quan, Truong Nguyén Cung Qué
Vién Moi trudng va Tai nguyén, Dai hoc Quéc gia Tp. H6 Chi Minh

ét Nam duoc ddnh gid la mét trong ndm nuéc sé bi anh huéng néing né nhdt cua bién doi khi héu,

Vi‘cjc biét la vuing ddt thdp Pdng bdng séng Cliu Long, noi ma phdn I6n cdc hoat dong kinh té va
dan sé tap trung, nhung co sé ha tang chua phdt trién ddy du. Trong dé, Long An sé la mét trong

nhiing noi bi thiét hai nghiém trong nhat, khodng 50% dién tich sé bi ngdp béi kich bdn muc nudc bién dang
1,0 m. Cdc tdc ddng ctia bién déi khi hdu da va sé dién ra ngay cang nhiéu hon trong thé ky 20 va 21 ddc biét
khi két hop kha néng thay déi luong mua cuc bé tai dia phuong. Nghién ctu ndy trinh bay cdc ké qua phan tich
dirliéu lugng mua lau dai & Long An, bao gém xu huéng thay déi lugng mua va cdc hién tuong cuc doan bdng
phuong phdp théng ké. Két qua nghién ciu da téng hop mét cdch c6 hé théng vé loai, cudng do va xu thé thay

déi lugng mua tai Long An trong 30 nam gdn day.

1. GiGi thiéu

Bi€n d8i khi hau (BDKH) la“nhiing dnh huéng ¢
hai ctia BDKH’, la nhiing bién déi trong méi trudng
vat ly hodc sinh hoc gay ra nhitng anh hudng cé hai
dang ké dén thanh phan, kha nang phuc héi hoac
sinh san cla cac hé sinh thai tu nhién va nhan tao
hodc dén hoat déng clia cac hé théng kinh té - xa
héi hoac dén suc khoe va phuc lgi clia con ngudi
(Theo céng udc chung cta Lién Hop Quoc vé
BDKH).

Mot s6 hién tugng do anh huéng ctia BDKH nhu:
lugng mua that thudng va luén bién déi; nhiét do
tang; tan suat va cuong do clia nhiing dot bao I,
triéu cudng tang dot bién; dién tich rirng ngdp man
cling bi tac d6ng; nguy ca chay rung; ... da va dang
tac dong nghiém trong dén hoat doéng san xuat
cling nhu sinh hoat ctia con ngudi.

Lugng mua, mét yéu t6 trong chu trinh tuan
hoan nudc c6 anh hudng truc ti€p dén ddi séng sinh
hoat va san xudt cia con ngudi. Theo Dai Khi tuong
Thay van khu vuc Nam B6 thi cdp mua to 51 - 100
mm/ngay bat dau c6 nhiing anh huéng tiéu cuc dén
dai song con ngudi. Ngoai ra mot sé nghién clu con
cho thay rang mua dau mua c6 anh hudng t6i do

day quang hoc va phan b6 cla sol khi [5].
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Theo danh gia clia Chuang trinh Phat trién Lién
hop quéc (UNDP), Viét Nam nam trong sé 5 nudc
dung dau thé gisi dé bi tdn thuong nhat déi véi
BDKH. Néu muc nudc bién tang 1 mét, & Viét Nam
sé& mat 5% dién tich dat dai, 11% ngudi mat nha cla,
gidm 7% san lugng ndng nghiép va 10% thu nhap
quéc ndi GDP. Bong bang séng Cliu Long va Bong
bang séng HOoNng la hai khu vuc chiu anh huéng
nhiéu nhat trong ca nudc. Trong d6, Long An sé la
mot trong nhiing noi bi thiét hai nghiém trong
nhat, khoang 50% dién tich sé bi ngap néu muc
nudc bién dang 1,0 m. Cac tac déng ctia BDKH da va
sé dién ra ngay cang nhiéu hon trong thé ky 20 va
21 dac biét khi két hgp kha nang thay déi lugng
mua cuc bo tai dia phuong [1].

Trong bai nay, chiing t6i tién hanh phan tich dir
lieu lugng mua lau dai & Long An bao gém xu thé
thay d6i lugng mua va cac hién tugng cuc doan
bang phuong phap théng ké. Muc tiéu téng thé cla
chung t6i 1a tdng hop lai mét cach cé hé théng vé
loai, cudng dd va hudng cla thay déi lugng mua tai
Long An trong 30 ndm gan day.

2. Khu vuc nghién ctiu

Tinh Long An nam & khu vuc dia ly chuyén tiép
tu Dong Nam Bo sang Tay Nam B9, vira nam & khu
Ngudi doc phdn bién: PGS. TS. Nguyén Viét Lanh
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vuc Tay Nam B6, BDéng bang séng Clu Long
(BBSCL), vira thudc vung kinh té trong diém phia
Nam (VKTTDPN). Phia dong giap véi Tp. HO Chi
Minh; phia bac gidp véi tinh Tay Ninh va Vuong
quéc Campuchia véi dudng bién gidi dai 137,7 km,
vGi hai ctia khdu Binh Hiép (Mdc Hoa) va Tho Mo
(Buic Hué); phia tay giap vai tinh Dong Thap va phia
nam giap vai tinh Tién Giang. Dién tich ty nhién cla
toan tinh 14 4.492,397 km?, bdng 1,43% dién tich ca
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nudc va 11,78% dién tich ctia vuing BBSCL. Vé don
vi hanh chinh, tinh Long An ¢6 1 thanh phé va 13
huyén, trong d6 cé 6 huyén nam trong khu vuc
Dong Thap Muai (BTM), dia hinh tring thap, bao
gom Tan Hung, Vinh Hung, Méc Héa, Tan Thanh,
Thanh Hoéa va Buc Hué véi dién tich tu nhién la
298.243 ha, chiém 66,4% dién tich toan tinh. Cac
huyén con lai 1a khu vuc phat trién kha én dinh va
da dang (Hinh 1).
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Hinh 1.50 d6 hanh chinh tinh Long An

Dac diém khi hau ctia Long An la khu vuc ndm
trong vung khi hau nhiét d&i gié mua can xich dao,
¢6 nén nhiét am phong phu, anh nang déi dao, bién
do nhiét ngay dém thap. Do nam tiép giap gila 2
khu vuc Bong Nam B6 va Tay Nam Bo cho nén khi
hau cla tinh Long An vira mang cac dac tinh dac
trung cho vung BBSCL lai vira mang nhiing dac tinh
riéng biét cla khu vuc Bong Nam Bo. Mua kéo dai
turthang 5 dén thang 10 co gio tay nam véi tan suat
khoang 70%, lugng mua hang nam bién dong tur
1.200 + 1.400 mm. Mua mua chiém trén 90% téng
lugng mua ca nam. Mua phan bé khéng déu, giam
dan tu khu vuyc giap ranh Tp. H6 Chi Minh xuéng
phia tay va tdy nam. Cac huyén phia déng nam gan
bién c6 lugng mua it nhat. Cudng d6 mua I6n lam
x6i mon & viing go cao, dong thai mua két hop véi

triéu cuong, vai [0 gay ra ngdp ung, anh huéng dén
san xuat va doi séng ctia dan cu.

3. Phuong phap va sé liéu sit dung
a. Phuong phdp phan tich xu thé BDKH EMD

Empirical Mode Decomposition (EMD) gan day
dugc phat trién dé phan tich cac tinh chat phi tuyén
va bat tinh cta chudi dit liéu [3, 4]. C6 mét gia dinh
don gian cho EMD la tat ca cac dit liéu phai bao
gém ché dé dao dong ndi tai don gian. Cac ché do
dugc xac dinh theo phuong phap EMD dugc goi la
ham ché do6 néi tai (Intrinsic Mode Functions - IMFs).
Hinh 2 thé hién quy trinh sg do tinh toan IMF. EMD
tach chudi thoi gian vao dao dong noi tai bang cach
st dung céac dac diém cau trac va thai gian cda dr

liéu.

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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Hinh 2. So dé tinh todn IMF

Qua trinh dé tinh IMFs ti chudi s liéu thoi gian
x0(t), v&i t=1, 2, ..., n v&i n la d6 dai chudi, dugc xac
dinh nhu sau:

(1) Xac dinh tat ca cac cuc tri cta x(t);

(2) Xac dinh dudng bao trén emax(t) va bao dudi
emin(t);

(3) Tinh gia tri trung binh clla dudng bao trén va
bao dudi: m1(t) = (emax(t) + emin(t))/2;

(4) Xac dinh su khac biét gilra x(t) va m1(t): dugc
ky hiéu la g1(t): g1(t) = x(t) - m1(t)

(5) Kiém tra xem g1(t) c6 phai la IMF hay khéng.

(6) Lap lai cac buéc ti (1) dén (5) voi IMF1 la g1(t)

Khi mét IMF da dugc dan xuat, xac dinh C1(t) =
g1(t), day la mot ty 1é thai gian t6t nhat trong chudi
d@ liéu thai gian, nghia la d6 la thanh phan thai
gian ngdn nhat trong chudi dit liéu x(t). D€ tinh ra
dugc tat ca IMFs, phai tinh ra du lugng r1(t) cta d

liéu bang cong thic:  r1(t) = x(t) - C1(t)

Du lugng bay git chiia dung théng tin vé cac
thanh phan trong khodng thai gian dai hon, n6
dugc coi nhu cac dit liéu mdi va dugc sang loc dé
tim ra cac thanh phan bé sung. Cac IMFs tiép theo
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va két qua dugc tinh nhu sau:
r1(t) - C2(t) =r2(t)

r2(t) - C3(t) = r3(t) ... rn-1(t) = Cn(t) =rn(t)

Qua trinh sang loc sé dugc thuc hién cho dén
khi d6 léch chudn (SD) nhé hon mét gia tri xac dinh,
V@i SD dugc tinh nhu sau:

sp— 3 U h©)°
= e (2)
b. Phuong phdp tinh todn luong mua cuc tri

Nghién ctu nay st dung phan mém phan tich
va xu ly sé liéu thay van Hydrognomon dé tinh
toén, xay dung dé thi Cudng dé - Thai lugng - Tan
suat (Intensity — Duration - Frequency - IDF) trén
ca s& phan tich chuéi s6 liéu (gi®) 30 nam dé tinh
toan. Po thi dugc st dung dé€ phuc vu trong cac
tinh todn thuy van, ngap lut [7]. Trong bai bdo nay,
phan mém Hydrognomon dugc st dung dé tinh
toan chuong trinh la:

+ C6 thé nhap dt liéu dau vao bang nhiéu hinh
thic khac nhau: tap tin theo dinh dang quy dinh,
bang tinh hay nhap truc tiép vao chuong trinh.
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+ Phan tich véi nhiéu budc thai gian khac nhau,
tu vai phut dén vai thap ky hodc thé ky.

+ Qua trinh tinh toan bao gém: thai gian budc
két hgp va qui chuan, néi suy, phan tich héi quy va
boi dap cac gia tri bi mat, kiém tra tinh dong nhat
dirliéu, loc drliéu, biéu dién chubi dit liéu thai gian
bang d6 hoa hay dang bang,...

+ DUng nhiéu céng cu phan tich théng ké nhu
ham phan phoi phu hop, phan tich hoi quy da bién,
du bao théng ké, Monte Carlo, dudng cong phan
tich IDF.

c. S6 liéu sir dung

Nghién ctu nay st dung di liéu mua quan trac
tai 2 tram Méc Hoa va Can Budc, cu thé

+ Thai doan tinh toan: 1/1/1981 - 31/12/2010;

+ Budc thdi gian tinh toan:
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Tram M&c Héa: gid;

Tram Can Buéc: ngay.

4. Két qua va thao luan

a. Xu thé bién déi lvong mua

St dung phuong phap tinh EMD nhu da trinh
bay, bang ngon ng lap trinh MatLab ching téi da
tinh toan xu thé bién déi lugng mua tai 2 tram Méc
Hdéa va Can Pudc, két qua dugc thé hién trong cac
hinh 3 va 4 véi (a) la dir liéu lugng mua thuc do tai
tram quan trac, (b) la két qua tinh toan bao gém cac
thanh phan IMF va két qua cudi cung la xu huéng
bién ddi lugng mua trong thai doan tinh toén.

K&t qua phan tich ca 2 tram Moc Hoa va Can
Dudc cho thdy mac du c6 chat khac biét vao
khodng truéc nam 1990, tuy nhién td nam 1990
dén nay lugng mua c6 xu huéng tang nhe.

Trgmz mura ngay ta tram M Hoa (mm )
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Hinh 3. Xu thé bién déi luong mua (tram Méc Héa) trong giai doan 1981-2010
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Imomgma sy tai tram Cim Evéc (mm)
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Hinh 4. Xu thé bién déi luong mua (tram Can Pudc) trong giai doan 1984-2010

b. Luogng mua cuc tri

Két qua phan tich bang phan mém théng ké Hy-
dronomon cho cac két qua trong cac hinh sau.

Két qua thong ké lugng mua cuc tri nhu sau: d6i
vGi lugng mua gid cho thdy lugng mua trong 1 gid
cao nhat la hon 100 mm, trong 6 gi¢ la 150 mm, 48h
la 250 mm va 120h dat dén 400 mm trong ndm
1993 va ¢6 xu hudng giam dan trong nhiing nam
gan day. Trong khi d6 lugng mua ngay tuong déi
én dinh hon vé lugng mua mét ngay giao déng

Mochoa_max_Thour
Mochoa_max_Bhour
Mochoa_max_24hour
Mochoa_max_120haur

ochoa_mas_2hour
ochoa_max_12hour
Machoa_max_48hour
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khodng 150 mm, lugng mua nam ngay khoang 180
mm, lugng mua 10 ngay khoang 280 mm, lugng
mua lén nhat trong 2 thang (60 ngay) khoang 700
mm va trong 3 thang khodng 900 mm.

Két qua phan tich cudng dé mua - thaoi gian
mua — tan suat mua va cudng dé mua theo cac thoi
doan khac (gid) nhau tai tram Méc Héa theo gid cho
thdy cudng dd mua trong vong 1 gid co6 thé dao
dong tu 100 - 200 mm véi chu ky lap lai tur 10 - 500

nam.

I ax_rain_1day
tax_rain_20daps
tax_rain_BDdays
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Hinh 5. Luong mua cuc tri theo cdc khodng thoi
gian (gio) khdc nhau tai tram Méc Héa
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Hinh 6. Lugng mua cuc tri theo cdc khodng thoi
gian (ngay) khdc nhau tai tram Can Puéc
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Hinh 7. Dudng cong
Cuong dé mua - Thoi
gian mua - Tan sudt mua
theo sé liéu mua gio' tram
Méc Hoa

s —

=——— Hinh 8. Thoi gian lap Iai
: cudng dé mua theo cdc
thoi doan khdc (gio)

nhau tai tram Méc Hoa

5. Két luan

Bai bao da thé hién két qua phan tich théng ké
chudi s6 liéu mua (gid, ngay) hon 30 ndm qua tai
Long An trén ca s& danh gia xu thé bién déi lugng
mua (phuong phap EMD) va két qua tinh toan
lugng mua cuc tri theo cac thai doan va tan suat
khac nhau. K&t qua nghién ctu nghién ctiu gép

phan vao viéc danh gid bé sung kha nang anh
hudng ctia BDKH va muc nudc bién dang dén tinh
Long An trong cac nghién cdu trugc day (su thay
déi luong mua tai ché chua dugc quan tam). Két
qua truc ti€p tir nghién ctu nay c6 thé phuc vu cho
viéc danh gia tac déng cla hién tugng mua cuc
doan dén nang suat cay trong, ngap lut do thi.
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